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CAPITOLUL 1

LOCOTENENTUL S
COLECTIONARUL DE GARABUSH

LDaci as mai plcca vreodati din /\ng]ia intr-o
expeditie asemanatoare, m-as scridui s3 1au o per-
soani calificara care si examineze terenul; far eu
si matelotii ne-am ocupa de hidrografie”

ROBERT FiTzZROY

,,Gcologia este o stiintd de prim:i importantj}
de care s3 te apuci, cici nu necesicd alcceva decat
sa citesti. sa gandesti si sa dai cu ciocanul *

CHARLES DARWIN

Timp de o siptimand, in ficcare decembrie, membrii unei
subspecii mai degrabi stranii de Homo sapiens se plimba
dimineata pe strizile din San Francisco. Mii de oameni. Unii
pot fi greu de distins de populatia generali, poate avand ne-
voie i se tundi nigc], citeva barbi in plus printre bﬁrbagi, cel

mai varstnici poate putin mai imbricati in tweed. Multi, poate
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majoritatea, sunt mai usor de reperat. Acestia poartd haine de
Gore-tex sau lana de la The Norch Face, Mammur sau Millet
si incalvari potrivite pentru mers. Ochi incadraci de ochelari

. ¢ )
mulgl cu rucsacuri sau genti de curier. Sunt de la cineri la bi-
trani, aproape la fel de multe femei ca bflrbagi. Unii vorbesc
in germani cu cei care merg in pas alert pe ]ﬁngi ei, alrii jta-
ljani, japonezi, spunioli si mulgi vorbesc chinezi. Dar‘ chiar
si cei ce vorbesc engleza par si comunice intr-un jargon mai
mult sau mai putin familiar. Toti se grﬁbesc cu o tir;t;i clara
pe trotuare dinspre BART, CALTRAIN, aurobuzeysi alte ho-
teluri mai ieftine din oras, toti in directia Ccm“rului de
Confcringc Moscone. ‘

Ceea ce-i di de gol este tubul.

Purtate sub brate, tinute in maini sau atarnate de o bretea
pe umir, aceste tuburi de un metcru - din carcon maro, porto-
caliu sau alb, din plastic alb sau cenusiu - reprezintd o conditie
sulicientd, daca nu necesari, pentru o identificare clari. Ru]a’ti
in ficcare dintre aceste ruburi este forma de comunicare
§tiingific§1 necunoscutd pe vremea lui Charles Darwin - postcru]

Membrii acestei subspecii se indreaptd spre uﬁ fel de
conferinti, o conferinta neobisnuira pentru San Francisco
Taxi]netri§tii spun ci prostituatclc isl lau vacanta in aceastd
sdptamini in fiecare an, Intrunirea de Toamni a Uniunii
Americane de Geofizici (AUG). Ceea ce defineste cu adevirat
aceasti subspccic este pasiunca pentru ingclcgcrca Pimintului,
pe dinauntru si pe dinafari, cu spatiul inconjuritor, cu felul
11.1 €are a ajuns asa cum € astazi, incotro se 1‘ndrcupti in viitor
§i chiar, tor mai mult, cu Vietﬁgi]e §i vegetatia care cresc pe
el. Acesti ,geo-isti* (adica geochimist, gcom01‘fbl()g, geofizi-
cian, gcobotanist...) vin sa asculte §isd rind prclegeri. si pre-

Zinte aceste postere si, desigur, sa socializeze.
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Acestia sunt descendentii stiintifici ai lui Charles Darwin
si ai capitanului siu, Robert FitzRoy, din expeditia Beagle.
Arti aproape imposibil sa gdsesti O singura prezentare din cele
peste zece mii de la intalnirea din acest an care si nu derive
(ponte in unele cazuri pugin pe ocolite) din ceva ce au scris
Darwin sau FiczRoy.

Problema este ci atit de multi au atar de multe de spus;
posterele oferi o solutie partiali. Spre deosebire de o prelegere
adevirati, cunoscurd lui Darwin si lui FitzRoy, la ceai sau poate
dupé cind, prezentarea acestor posterc parce mai dcgrabf{ 0
combinatie de admirat produse din vicrina, de targ de stiinge
si de intalniri la minut. Siruri de postere despart sala imensa
de expozitii a Centrului Moscone in culoare hmgi. Fiecare
vorbitor il asazi posterul intr-un spatiu prestabilit masurind
1.2 m in lungime i 2 m lagime. Posterul contine de obicei prea
mult text pentru a fi citit, dar, printe-un amestec de cuvinte,
semne, harti, poze si ecuatii, descrie un progres gradual in
stiinta. in timp ce prezentatorii stau in fagé, gata si exp]icc7 sa
dezvolte si si laude, participantii trec pe lingi ei, oprindu-se
53 citeasci, sa vorbeasca si uneori sd conteste. Mulgimi]e se aduni
la posterele populare, blocand culoarele. Larma miilor de
conversatii simuleane ingreuncazé comunicarea verbala.

Vin la intalnirile astea de patru decenii ca sa ascult, sa vor-
besc, si-mi vini idei noi si sa intalnesc prieteni vechi, dar anul
acesta am o misiune diferica. Trebuie sd ajung dincolo de cercul
confortabil de co]cgi ca si incerc ceva ce n-am mai facut pana
acum. In dimineata asta, cind ma alitur celorlalti participanti
pe strazile aglomerate, ma indrept spre Moscone West, 0 struc-
turd masiva de mecal si sticla care dovedeste - in ciuda faptului
ca tehnologia de secol XXI insinueaza altceva - ¢i fintele umane

chiar vor si se intalneasci [atd in fata. Misiunea mea este si-mi
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atrag o invitatie, una care si ma poarte departe de nenumira-
tele sub-specialitati si postere, inapoi la geologia de bazi.
Participantii la AGU reprezinta triburi diferite, fiecare cu
un limbaj specific. Un anumit tip de eticheri cilauzeste acest
eveniment intertribal. Ficcare participanc se simte cel mai
bine discutand cu ceilalgi membri aj propriului rrib; acolo
jargonul e familiar, presupunerile comune sunt deja acceptate,
conventiile si neconcordantele sunt prestabilite, jar cunoasterea
ierarhiei tribale, a istoriei si a metehnelor ¢ de la sine ingeleasﬁ.

Tribul meu, al seismo]ogilor, un grup mare §i dominator,
a pregitit zeci de sesiuni misterioase cu tithuri precum
»Reanalizarea algoritmului de degrupare a seismicitatii* si
»Schimbarea sursei cutremurelor sub lupa: validare,
solutionare, robustete®, Observatiile spontane, tehnice, mai
mult decat cele personale, sunt pasiunea noastra. Alee triburi,
precum paleoseismologii si geologii tecronicii, sunt geologi
orientati mai mult spre munca pe teren, bazandu-se mai mult
pe propriile simturi decar pe aparatura sofisticata. Uneori,
se referi la noi cu apc]ativul Jboxeri negri®, un termen peio-
rativ pentru ei.

Dar daca sper sd calce pe urmele luj Darwin si ale lui
FitzRoy - s3 ies cu adevirat din fata ecranului de calculator
$1 53 ma reconectez cu esenta profesiunii mele - crebuie si sar
peste aceste granite tribale. Vreau s3 ma alatur unui gco]og
adevirat, cineva care lucreazi pe teren in America de Sud la
o problemﬁ legatﬁ de cea care ii intriga pe Darwin si FitzRoy.
Mi gandesc si pun intrebiri de citeva saptimani. Acum am
o pista. Caut o cunostintd, pe Brian Atwacer, geolog de teren
si incd unul foarte bun, care a scudiat cutrenmure si tsunami-
uri din toati lumea, dar, cel mai important pentru mine, a
lucrat in Chile. 11 stiu pe Brian de multi ant, dar nu-l cunosc

prea bine, As fi putut sa-i scriu un e-mail, dar voiam si fac
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asta in persoand. Am auzit ca plﬁnuiege 0 cﬁlitoriic -de intozir—.
cere in Chile. Am nevoie de ciateva momente de liniste ca si-i
prezint propunerea mea si s3-1 pun intrebarea: existd vreo
sansi sa-l pot insoti? .

Mi strecor prin spatele salii cavernoase ca sd ascult o serie
de prelegeri despre cutremurele uriase de felul celor care au
afectat Sumatra in 2004 si sudul statului Chile in 1960. In
timp ce un vorbitor isi incheie discursul, observ cu coada
ochiului ca prada mea iese pe o usa laterald. Astae sansa rflea,
imi spun, si alcrg dupfl el Cand ies din sala intunecoasi pe
coridorul putcrnic luminac, strig dupi el:

— Bunai, Brian, ai o clipa de rigaz?

Brian se opreste si se intoarce, zambind politicos si pielea
i se increteste la ochi.

— Cee?

Argintiul care i se strecoara in pirul scurt si cret §i. bar.ba
cunsa scurt sunt un indiciu al statutului important al lui Brian
in propriul subtrib de geologi de teren, paleosei'snl(?lg-gii, ca
$i nu mai pomenesc de includerea lui in lista re.v]st'el Ilme cu
cei din Top 100 al celor mai influenti oameni c'im 2005, o
listd care includea si un senator din llinois, putin cunoscut
atunci, viitorul pre§edintc al Statelor Unite.

— Aud ci te duci in Chile, zic eu repede, §i ma intrebam
daci e vreo sansd sa merg sieucu tine? apoi bolborosesc citeva
motive pentru care sunt interesat.

— ;Hablas espaniol?” intreabi el. A o

— Un poquito (putintel), raspund eu, exagerand fxdevaru !

— Chilienilor o si le placi diminutivul acesta, chicoteste el,
explicand ¢a incd nu e sigurd cilitoria, dar ¢i ar fi posibil sa

merg si eu.

" Vorbesti spaniola? in Ib. sp. in or’iginal (n. red.).



30 PRIMA TEQRIE A LUI DARWIN

Va sti in cateva saptimani. Va tine legflturﬂ cu mine. [ntre
timp, se int:‘—]]ne§te la pranz cu citiva C()lcgi ca sa p]ﬁnuiascﬁ
o intilnire viitoare in Chile pentru a marca cei cincizeci de
ani de la produccrea celui mai mare cutremur din istoria
seismo]ogi(’i, marele cutremur din Chile din 1960. Imi suge-
reazd ¢i poate as vrea si vin si eu. Accept pe loc.

Bincingcles €d nu ¢ sigur, dar mai simt de parca as fi deja

pe drum. Am ficut primu] §i poate cel mai dificil pas.

[n anii 1820 - cind Darwin si FiczRoy se macurizau -
Imperiul Britanic se indrepta citre ,Secolul Imperial®, deve-
nind o putere globali. Marina Regala domina marile. Ideea
de ~povara a omului alb* s-a dezvoltat ca parte din imaginea
Marii Britanii dcspre ea insisi, iar Rudyard Kipling avea sa-si
scrie poezia abia peste saptezeci de ani. Pe atunci, gcologia ]1;4
insemna mai mule decat ceva nou, un tanc captivant princre
stiinte. Fizica il avea pe Newton; chimia, pe Lavoisier; dar poate
cel mai bun candidar a) geologici de pand atunci, fames Hutton -
care a pus pe seama proceselor narurale structura i compozitia
scoartei pimﬁntului - scria o prozd atat de obscuri incit idc;le
lui nu au fost apreciate decat la peste doud decenii de la moar-
tea lui. Acum, Adam Sedgwick, Charles Lyell i un grup vi-
vace de geologi englezi castigau teren. Dar niciunul dintre
acestia nu se regisea pe buzele oamenilor moderni la fel de
mult ca Newton.

Nu ¢ ca si cum geologia ar fi aterizat ca un meteorit din
cosmos si l-a facut pe constructorul de canale William Smith
s realizeze harta geo]ogicﬁ a Ang]ici si a Tarii Galilor pe care
a terminac-o in 1815, triumful stiingei practice pe care Simon
Winchester o descrie in The Map That Changed the World (Harta
care a schimbar lumea). Nu, la fel ca in aproape toate cazurile

din istoria stiintei, poti sa gasesti amprentele, chiar daci putin
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sterse de trecerea timpului, atae ale grecilor antici in frunte
cu Xenofan si Aristotel, cat si ale pcrsanului Avicenna, acest
M Tuist din secolul al XI-lea. Tnsa doi factori s-au unit pentru
a da starcul geologiei moderne in secolul al XI[X-ea. In primul
rand, Rcvolugia Industriali a dat nastere nevoilor practice de
4 extrage minerale folositoare din mine - cirbune, fier §i cu-
pru- si de a face niste gauri mari in pamant, precum constructia
canalelor supervizarte de William Smith, oferindu-i imboldul
pentru harca lui. Si, in al doilea rand, Huminismul a permis
celor curiosi sd puni liber intrebiri dcspre ce aveau de spus
rocile si sedimentele despre felul in care s-a format peisajul
modern... si si conteste versiunea biblici a evenimentelor.

O problemi biblici centrald era Potopu], inundagia care
i-a aruncat de colo-colo pe Noe si arca lui, dupé cum este
pomenit in Cartea Facerii. Depuncri]e de roci si piecris
imprastiate pe pimint au fost lisate brusc, ca rezultat al
marelui potop al lui Noe, sau s-au acumulat in urma nume-
roasclor inundarii mari si mici? (Unii chiar spuneau ¢ aceasta
complexitate era modul lui Dumnezeu de a-i indeparta pe
protogcologi de adeviar, o idee stranie care a reapirut printre
:11‘gumcntele aduse de antievolugionigi.) A fost Pimantul
modelat de cataclismele apocaliptice sau de procesele care se
dcsfﬁsoarﬁ neincetat, procese care continui si in ziua de azi?
Aceste doud puncte de vedere au primit numec sofisticate:
catastrofism si principiul uniformiticii. In cele din urmi,
FitzRoy avea si incline catre una, iar Darwin catre cealalta.

in decembric 1831, HMS Beagle a ridicat panzele la
Plymouth, Anglia, pentru o calatorie in jurul lumii. Una
dintre multele expeditii lansate de Amiralitatea Briranica in
pcrioada aceea care avea s dureze aproape cinci ani. In pofida
impactului sdu asupra stiintei, cilitoria navei Beaglc avea un

scop foarte practic: crearea de hirti nautice. Pind in acel
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punce, britanicii erau in urma portughezilor, olandezilor,
spaniolilor §i francezilor in privinta navigatiei si a cartografiei.
Sir Francis Drake naviga in jural lumii folosindu-se nu doar
de hirgile capturate de la portughezi si spanioli, ci si de na-
vigatorii portughezi si spanioli ghinionisti pe care i ripea si
ii abandona apoi pe drum. Pe la jumairatea secolului al X VII-lea,
marinarii eng]ezi sufereau umilinga de a fi obligagi si folo-
seasca hﬁl‘gilc olandeze pentru a naviga in jurul propliiilor
coaste si porturi.

Arta si stiinta navigatiei se referi la descopcrirea drumu-
lui dintr-un loc in aleul. In general, asta inseamna si stit unde
te afli si sa detii o harti care araci locul destinatiei tale, cele
mai bune cii de a ajunge acolo si locurile care ar putea fi
periculoase pe drum. Astazi, toti invatam la scoala primari
despre latitudine, distanta unghiulara misurati la nord sila
sud de Ecuator, si despre longitudine, distanta unghiulara
miasuratd acum la 180 de gradc in jurul Globului la vest sila
est de Greenwich, Anglia. invégﬁm cum putem citi aceste
coordonate misterioase de pe hartd. Dar cum afli latitudinea
si longitudinea unui punct de pe o campie intinsi, intr-o
pidure deasi sau de pc puntea unei nave pe valuri, de unde
nu se vede pimancul? Cu tehnologia de azi e usor, dar abia la
sfarsicul secolului al XV-lea seabilirea laticudinii de pe uscat
si de pe mare - folosind un astrolab sau unul din descendentii
$ai pentru a misura alticudinea soarelui sau a unei stele im-
preuni cu un almanah - a devenit aproape floare la ureche.
Si apoi, spre sfarsicul secolului al XVIII-lea, problema longi-
tudinii a fost rezolvati Prin misurarea exacti a timpului.
Comparind ora locali prin observarea soarelui sau a stelelor
Cu Ora unui ceas exact, NUMIt cronometru, pistrat pentru a
ardta timpul dintr-un loc cu o longitudine cunoscuri, se putea

stabili longitudinea relativia. Pe vremea aceea, in timp ce
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cnglezii foloseau Greenwich ca.punct de referinta sau punctul
/<-|(u, francezii foloseau Parisul, iar spaniolii, Cadiz. Greenwich
1 fost adoptat in cele din urma ca standard international
pentru meridianul zero in 1884.

Ficcare diferentd de o ori dintre ora locald si cea de pe
cronometru reprezinta cincisprezece grade de longitudinc. De
r\«-mplu, $3 zicem ca esti in mijlocul pietei principale fhn
( ;lpiru]a statului Chile, Santiago, in Plaza de Armas. Observand
soarele, ai aflar ora exacta a prﬁnzului. Verificind cronometrul
d¢ incredere in clipa aceea, ai vedea ci la Greenwich este ora

1:42:36 p.m. si, facand calculul aricmetic, ai descoperi ci
longitudinea vestica este de 70°39°1,7".

Alte instrumente exacte au fost elaborate in anii 1700
pentre a masura unghiurile de la orizont la soare, la luna si
la stele (sextantul) si intre puncte aflate pe uscat (teodolitgl).
Un echer de navigatie cu trei brage, numit statiograf®, a fost
mventat pentru a facilita fixarea unei pozitii pe o harti din
doua unghiuri misurate intre trei puncte cunoscute. Aceste
instrumente noi au suplimentat vechile inlocuitoare ale carto-
crafierii: planseta pentru tixarea pozigiilor pe o foaie de hﬁrFie,
[ ngul pentru masurarca distangei, busola pentru & determina
directia nordului magnetic si stalpul sau saula de sonda pentru
A 111ﬁ;ura sau a sonda adancimea apei. [n anii 1820, Mavrea
Bricanic avea instrumentele, abilitﬁgile s nevoia de a-si face
propriile harti nautice. o

In primele decenii ale secolului al XIX-lea, in timp ce
fostele colonii spaniole si portugheze de-a lungul coastelor
sudice ale Americii de Sud isi castigau independenta - deve-
nind Argentina, Bolivia, Chile, Peru si Uruguay, picgcle 10.1.‘
deveneau obiectul unei dorinte aprinse pentru negustori
britanici. Drumul in jurul varfului sudic al Americii de Sud

cra esential pentru a ajunge la resursele si piege]e de pe coasta



